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1.Aplind — Scurta Introducere

2.HyGear- Tehnologil de Producere Hidrogen

3. Solar Turbines - Utilizarea H2 In Proiecte de
Cogenerare - “Hydrogen Ready”




Principalele servicili oferite de catre compania noastra sunt:

P consultanta si suport tehnic
p studil de prefezabilitate & dezvoltare de proiecte
» livrare de echipamente

P proiecte mici sl medil, la chele

p servicil de tip "post-vanzare”
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Ambro, Suceava, Romania

Instalatie CHP cu 1 x turbina pe
gaz SOLAR TURBINES T70

Stadiu: In functiune din 2021

Productie: max. 8 MWe
15t/h abur la
16 bara

Instalatie CHP cu 3 X turbine pe
gaz SOLAR TURBINES T130

Stadiu: In curs de implementare

Productie: 50 MWe
82 t/hr, abur la
16 bara

Vrancart, Adjud, Romania

Instalatie cazan de ars deseuri
si cogenerare pentru valorificarea
potentialului energetic al
deseurilor RDF

Stadiu: In curs de implementare

15 MWt
1.7 MWe

Productie:

Chimcomplex, Valcea, Romania o
Instalatie trigenerare cu 1 X

turbina pe gaz SOLAR TURBINES
) T70
Stadiu: In curs de implementare

max 8 MWe

13.5 t/hr abur la

16 bara

0.62 MWt apa racita

Productie :




Solar Turbines
A Caterpillar Company

» Turbine pe Gaz: 3.5-35 MWe

-
Cngul

» Unitati CHP cu Motoare Termice:
pana 10 MWe

HOST

IQIEMERGY GY¥ETERS

» Instalatii Biomasa & Biogaz

rIwverns

TURBINES

» Turbine Abur: pana la 10 MWe

Selnikel®

p Cazane industriale: pana la 150 t/

verseN

» Echipamente electrice/termice &
Materiale avansate
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» Tehnologii producere H2

\ BRIGHT

» Tehnologii captare CO2

» Schimbatoare de caldura / Alte
echipamente

Ezig_/TURBINES

» Turbine pe Gaz: 1.85 MWe




DE HIDROGEN




PRODUSELE Sl SOLUTIILE NOASTRE
TEHNOLOGII PENTRU PRODUCERE HIDROGEN SAU ALTE GAZE - ON-SITE
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Reformarea Electroliza Reciclare Purificare
Metanului cu Abur Apel Gaze Gaze
Produsul HyGear consacrat, Viitoarea alternativa pentru Optiunea circulara care Reducerea emisiilor si a
care ofera cea mal mare zonele cu surse de energie permite recuperarea gazelor costurilor prin crearea optiunii
eficienta globala si potential electrica sustenabila care reziduale la de utilizare a celel mai
de emisii zero, folosind ofera zero emisii locale beneficiarul final apropiate surse disponibile

captarea carbonulul

+#HHYGEAR



DOMENII DE APLICABILITATE

Q Fabricare Sticla 7 instalatii Tn operare Belgia, India, Rusia, Spania, Turcia
S~

\\\; Sintetizare Metale . 2 msta}!efgu_m operare Republica Ceha, Germania, Spania

m 3 instalatii In implementare

@f Alimentara 3 instalatii in operare Bangladesh, Columbia

«JEI!“ Electronica / Semiconductori 1 instalatie n operare Belgia

E Statii de Alimentare Hidrogen 3 instalatii in operare Letonia, Olanda, America de Nord

g Hidrocracare 1 instalatie in implementare Turcia

Y Hub-uri _de Alimentare 3 instalatii Tn operare Olanda, America de Nord, Marea Britanie

Hidrogen ’
:@: Cercetare si Dezvoltare 4 instalatii Tn operare Austria, Japonia, Norvegia, Korea de Sud,

Taiwan, Marea Britanie, Tara Galilor
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Referinte clienti

SA_Iﬁ%}-r;E(I‘)iB'XI N AG C

Glass

4 x HyGen50 4 x HyGen50

PLUG
POWER &

8 X HyGen50

)

TAYRAS

2 X HyGen 150

Industria Sticlel

Cxcinss #Z2PRAXAIR @ airLiquide ) CAPORCTPOICTEAND
See what's possible x sz
3 x HyGen50 2 X HyGen50 1 x HyGen50 3 x HyGen150

Statii Alimentare Hidrogen

PITPOINT Xebec

3 X HyGen50 1 x HyGen150 2 X HyGen150

o

CITY OF RIGA

Rafinarii de Petrol si Gaze

i B -
BUSE e hydrexia
N’
2 X HyGen50 1 x HyGen50 1 x HyGen5

Q

DUZCE CAM
SAN.veTIC.AS

2 X HyGen150

.

..I.-IyMove
1 x HyGen5

n
%
equinor

1 x HyGen50

+EHVYGEAR



Referinte clienti

Industria Alimentara | Cercetare si Dezvoltare
lipico Pinconer ‘g woe.| kiwal
2 X HyGen100
2 x HyGen150 1 x HyGen50 1 x HyGen50 1 x HyGen100 1 x HyGen100 1 x HyGen5

Industria Metalurgica si Electronica

PHILIPS

< MIESSIERg

A TATUNG V. 4

1 x HyGen5 4 x HyGen50 2 X HyGen50 2 X HyGen150

Gaze Industriale

\ MATHESON Gre(e)n @ mopué",g = < Sumitomo

The Gas Professionals =V 5' |

1 x HyGen 100 1 x HyGen50 1 x HyGen50 1 x HyGen5 1 x HyGen50

HEHYGEAR



Productia locala de hidrogen

Fiabilitate si independenta
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Walmart po'(,b‘é‘,%

Statie Alimentare Stivuitoare cu H2 pentru Depozite in SUA

1 unitate de Hy.GEN 50 (doua locatii diferite in SUA)

Hidrogen pentru realimentarea pilelor de combustie ale
stivuitoarelor, direct in depozit

Generare on-site, inclusiv stocare

Producerea de hidrogen de inalta puritate cu un continut scazut de
CO, necesar pentru industria pilelor de combustie

...... +“HYGEAR



Productia locala de hidrogen

Fiabilitate si independenta

Productie sticla float in Spania ﬂ

2 unitati de Hy.GEN 50 SAINT-GOBAIN

« Hidrogen folosit pentru atmosfera protectoare n
fabricarea sticlei float

« (Generare on-site, inclusiv stocare

« Ultilizare completa a spatiului disponibil

+“HYGEAR




Productia locala de hidrogen

Fiabilitate si independenta

\ \

Instalatie de hidrocracare in Turcia
2 unitati de Hy.GEN 150

&) TAYRAS

Alimentare cu hidrogen pentru instalatia de hidrocracare

* 6 Module de stocare (6.600 Nm3 @ 200 bar)

Presiune de iesire hidrogen - 30 barg




 _\PREZENTARE TEHNOLOGI
PRODUCERE H2




REFORMAREA METANULUI CU ABUR - HY.GEN
PATRU MODULE STANDARD DE PRODUCERE A HIDROGENULUI

HY.GEN 50 HY.GEN 100 HY.GEN 150 HyGEN 300
OUTPUT
Debit nominal hidrogen *epinde de puriate) Max. 47 Nm3/h Max. 94 Nm3/h Max. 141 Nm3/h Max. 300 Nm3/h
nterval puritate hidrogen 99.5 % - 99.9999 % 99.5 % - 99.9999 % 99.5 % - 99.9999 % 99.5 % - 99.9999 %
nterval presiune hidrogen 1.5- 7.0 bar(g) 1.5- 7.0 bar(g) 1.5- 7.0 bar(g) 10- 30 bar(g)
DATE TIPICE DE CONSUM
Gaz Natural / Biometan Max. 23 Nm3/h Max. 46 Nm3/h Max. 69 Nm3/h Max. 140 Nm?3/h
Energie electrica 14.5 kWe 26 kWe 29.5 kWe 59 kWe
Apa 100 L/h 200 L/h 300 L/h 600 L/h
Aer comprimat Max. 1.5 Nm3/h Max. 3 Nm3/h Max. 4.5 Nm3/h Max. 9 Nm3/h
DIMENSIUNI
Marime 6 m 12 m 12 m 12 m + skid
Greutate 7.300 kg 12.000 kg 15.000 kg 20.000 kg
CONDITII DE FUNCTIONARE
Timpul de pornire (rezerva calda) Max. 30 min Max. 30 min Max. 30 min Max. 30 min
Timpul de pornire (rezerva rece) Max. 30 h Max. 30 h Max. 30 h Max. 30 h
Modulare (debitul de H2 produs) 10-100 % 10-100 % 10-100 % 10-100 %
Interval temperatura exterioara -20 °C pana la +40 °C -20 °C pana la +40 °C -20 °C pana la +40 °C -20 °C pana la +40 °C

HEHYGEAR




TEHNOLOGIE REFORMARE METAN CU ABUR EXPLICATA

FLUX TEHNOLOGIC HY.GEN Lo @ 0 000
CH, H,0 CO co, H,

GAZ G SISTEM REACTOR GAZ-APA REZERVOR TAMPON
NATURAL DESULFURIZARE (WGS) HIDROGEN
® L o o I
OO . . O
O
ABUR o 5 Q o'e
5 0 © ®, l - 3 STOCARE GAZE
°© o REZIDUALE
l VAS PRELUARE . O ®
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CE SE AFLA iN INTERIOR
HY.GEN 50
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Ventilator

Vas desulfurare

Vas preluare varitii de presiune (PSA)
Stocare gaz rezidual

Rezervor tampon hidrogen

Separator apa pentru pompa de vid

Pompa de vid

A

10

11

12
1%

14

15

16

Incalzitor lichid de racire

Racitor reformare

Cabinet electronica

Generator abur

Unitate reformare

Reactor gaz-apa

Vas de expansiune lichid de racire
Suflanta aer pentru arzator

Unitate de purificare apa

i
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CE SE AFLA IN INTERIOR
HY.GEN 100/150

1.Unitate
reformare

2. Reactor
gaz-apa

3. Stocare Gaz

4. Rezervor 5. \Vas
tampon hidrogen  gesuifurare 6. Cabinet de
rezerva pentru
Imbunatatiri

10. Suflanta 9. Vas preluare 8. Pompa vid elg'c%gr?ilggtsi
acoperis variatii de filtrare apa

presiune
(PSA)




ELECTROLIZA - HY.GEN-E

SASE MODULE STANDARD GENERATOARE DE HIDROGEN
HY.GEN50  HY.GEN100 HY.GEN150 HyGEN250  HyGEN500  HyGEN 1000

OUTPUT

Debit nominal hidrogen Max. 50 Nm?3/h Max. 100 Nm3/h Max. 150 Nm3/h Max. 250 Nm?3/h Max. 500 Nm?3/h Max. 1000 Nm3/h
Interval puritate hidrogen pana la 99.9999 % pana la 99.9999 % pana la 99.9999 % pana la 99.9999 % pana la 99.9999 % pana la 99.9999 %
Interval presiune hidrogen 3 - 20 bar(g) 3 - 20 bar(g) 3 - 20 bar(g) 3 - 20 bar(g) 3 - 20 bar(g) 3 - 20 bar(g)

DATE TIPICE DE CONSUM

Energie electrica 5.2 kWe/Nm?3 5.2 kWe/Nm?3 5.2 kWe/Nm?3 5.2 kWe/Nm?3 5.2 kWe/Nm?3 5.2 kWe/Nm?3
Apa 50 I/h 50 I/h 150 I/h 250 I/h 500 I/h 1000 I/h
Aer comprimat 6 Nm3/h 8 Nm3/h 10 Nm3/h 12 Nm3/h 10 Nm3/h 10 Nm3/h
Apa pentru racire 10 m3/h 16 m3/h 24 m3/h 35 m3/h 70 m3/h 130 m3/h
Apa racita : : : . : 23 m3/h
DIMENSIUNI

Marime 12 m 12 m Montat pe skid Montat pe skid Montat pe skid Montat pe skid

CONDITII DE FUNCTIONARE

Timpul de pornire (rezerva calda) 35 min 30 min 30 min 30 min 30 min 30 min
Timpul de pornire (rezerva rece) 70 min 60 min 60 min 60 min 60 min 60 min
Modulare (debitul de H2 produs) 50-100 % 50-100 % 50-100 % 50-100 % 50-100 % 50-100 %
Interval temperatura exterioara +5 °C pana la +50 °C +5 °C pana la +50 °C +5 °C pana la +50 °C +5 °C pana la +50 °C +5 °C pana la +50 °C +5 °C pana la +50 °C

#HYGEAR




TEHNOLOGIE ELECTROLIZA EXPLICATA

FLUX TEHNOLOGIC HY.GEN-E 0
H,O KOH O, H,
APA
O ‘ O
PREPARARE SEPARARE REZERVOR TAMPON
HIDROXID DE HIDROGEN ‘ HIDROGEN
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CE SE AFLA IN INTERIOR
HY.GEN-E 50/100 -

1. Vas preluare
variatii de .
presiune | 2. Purificator

(PSA) hidrogen

3. Pompa apa
demineralizata

4. Rezervor 6. Cabinet

apa
demineralizata control

5. Sistem IR A
preparare | i
electrolit KOH
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10. Racitor Hidrogen

9. Polm )a
circulafie 8. Cor
solutie KOH electrolizor

. Transformator
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RECICLARE GAZE — HY.REC
DOUA MODELE DE SISTEME DE RECICLARE GAZE

MODEL HY.RECwmix HY.RECPURE
INPUT

Debit 700 Nm3/h 140 Nm?3/h

Temperatura pana la 450°C pana la 450°C

Presiune Atmosferica Atmosferica

OUTPUT
Recuperat Min. 99% Min. 90%

Puritate 1-10% H, in N, Max. 6.0 (99.9999%)

Presiune 0.1 - 0.4 bar(g) Max. 6 bar(g)

Temperatura Ambientala Ambientala

Punct de roua <-60°C <-60°C

Impuritati Max. 5 ppmv O, <1 ppmv

CONSUMURI
Azot Max. 22 Nm3/h -

Apa de racire 223 |/min 150 I/min

Apa racita 67 I/min

Aer comprimat Max. 1 Nm?3/h Max. 3 Nm?3/h

Energie electrica 36 kW 25 kW

DIMENSIUNI
Marime 12.19 m. 12.19 m.

Greutate 20.000 kg 20.000 kg

L aEEE
g HYG EAR
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TEHNOLOGIE RECICLARE GAZE EXPLICATA
FLUX TEHNOLOGIC HY.RECMIX e . .0, & e -

PRAF H,S HO 0, N, H,

GAZ DE PROCES MODUL DE SECTIUNEA DE DESULFURARE DEOXIDIZANT TSA
CONDITIONARE FILTRARE
@) ATMOSFERICA /™= -, e = & % i
° ole) O
" ®°oe ® o
> @ © _ 0 O ® '
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O o " ° G9 0 o ~
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wp | % ® - Y
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AMESTECDE | | ® 9 @ ' e
GAZE i P SR ® o
(HIDROGEN S| © o
AZOT) l 1
@0
STATIE AMESTECARE GAZE
> 1 oo “‘ AMESTEC DE GAZE RECICLATE (HIDROGEN S| AZOT)
O o
H, 5 N,
PROASPAT ~ ~ PROASPAT
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CE SE AFLA IN INTERIOR

HY.REC
1. Modul de
conditionare
atmosferica
2. Filtru
3. Suflanta

4. \Vas TSA

6. Desulfurare

. Deoxidizant

+#HHYGEAR



PURIFICARE GAZ - HY.PURE
TREI MODULE STANDARD DE PURIFICARE GAZE

MODEL HY.PURE 10 HY.PURE 100 HY.PURE 250

INPUT

Debit 2 — 10 Nm3/h 10 — 100 Nm?3/h 10 — 250 Nm?3/h
Temperatura <40 °C <40°C <40°C
Presiune 8.0 bar(g) 8.0 bar(g) 8.0 bar(g)
OUTPUT

Randament 90% pana la 90% pana la 90%
Puritate pana la 8.0 pana la 8.0 pana la 8.0
Presiune 0 - 7.0 bar(qg) 0 - 7.0 bar(g) 0 — 7.0 bar(g)
Temperatura Ambientala Ambientala Ambientala
Punct de roua <-76°C <-76°C <-76°C
CONSUMURI

Aer comprimat - 1.5 Nm3/h 3 Nm3/h
Energie electrica 4 kWe 13 kWe 17 kWe
DIMENSIUNI

Marime 1500 x 900 x 1850 3m 6 m
Greutate 450 kg 3,750 kg 11,000 kg

HEHYGEAR



TEHNOLOGIE PURIFICARE GAZE EXPLICATA
FLUX TEHNOLOGIC HY.PURE

GAZ HIDROGEN
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VAS PRELUARE

VARIA'!'II DE
PRESIUNE
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CE SE AFLA IN INTERIOR
HY.PURE

1.Rezervoare

2. Ventilator

3. Vas
Preluare
Variatii de
Presiune

4. Pompa vid




SOLAR TURBINES




» Cel mai mare producator de turbine industriale pe gaz din lume, 1n gama 3.5 - 35 MW

» Turbine cu gaze disponibile pentru utilizarea H2 drept combustibil

» Peste 15.500 de turbine cu gaz care functioneaza in peste 100 de tari

» Emisii scazute datorita tehnologiei SOLONOX

Saturn 20 Centaurd40 Centaur 50 Taurus 60 Taurus 65
1MW 3.5 MW 4.6 MW 5.6 MW 6.5 MW

Taurus 70
2.2 MW

Mars 100 Titan 130 Titan 250
16.4 MW 23 MW

11 3 MW

11 -16 MW 16 - 25 MW

"
'
'
'
'

Mobile T130
15 MW



Aplicatii conducte gaze
Continut hidrogen < 20%

Procese industriale
Continut hidrogen> 20%

Sistem SoOLONOx™

* H, pentru stocarea energiel
« Decarbonizare prin Tnlocuirea combustibilului clasic
« Maximizarea energiel regenerabile

Ardere conventionala

* Aplicatii in industria siderurgica
* Gaze industriale reziduale si de proces
» Transformarea deseurilor/biomasei in energie
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Conceptul high hydrogen = Continut ridicat de hidrogen = peste 25 % H:

2013

Parteneriat cu un

2022

1992 2003

client German
Introducere Titan 130 pentru testarea si Testare T130 cu \ 14 ,
sistem SoLoNOx™ |la 9%  analiza functionarii sistem SoLoNOx™ la & &2
SoLONOx™ H, cu un continut 25% H, ) 4
ridicat de H2
o o o o o o o o o
1985 1995 2010 2018 2025-26
Prima Rafinarie SUA Primul ansambly |~ 40 de ansamblurl 5. st de turbing cu
experienta cu utilizand o turbind  turbina-generator =~ Urbina-generator, sistem DLE 100% H,
un Conti,nut Centaur 50 la 100% Titan 130 cu un func’_glonanc! cu un
ridicat de Ha- H, continut ridicat de Hz  continutridicat de

hidrogen, ajungand
la 2 milioane de ore
de functionare

40% (umed)
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pus 1n functiune in
China cu 60% H,




Concluzii

-

i
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» Asadar,; nol si parteneril nostri, consideram ca utilizarea hidrogenulul trebuie sa fie
adoptata etapizat

» Pentru a ajunge la/proiectele de mare anvergura, primii pasi _trebuie facuti atent, cu
proiecte de dimensiuni reduse, usor de realizat si adaptat la situatiile concrete

» Adoptarea-unel astfel de strategil, asrgurame.rapida implementare, inclusiv avantajul

obtineril unel experiente care va asigusagseecesul. in realizarea de proiecte de capacitatl
matri

» Am dorit ca prezentarea noastra sa va ofere solutii care pot fi un punct de plecare
pentru proiecte fezabile, cu implementare rapida si rezultate notabile

Va multumim pentru atentie!!



